
1 
 

《印刷智能工厂参考模型》（征求意见稿）编制说明 

 

一、 工作简况 

1、任务来源 

为进一步落实《智能制造发展规划（2016-2020）》（工信部联规[2016]349 号）的工

作部署，贯彻中宣部印刷发行局的相关工作要求，充分发挥标准在推进印刷智能制造产业健

康有序发展中的支撑和引领作用，进一步加快印刷行业智能化步伐，完成《中国印刷业智能

化发展报告》中标准制定的任务要求，全国印刷标准化技术委员会（SAC/TC 170）于 2019

年开展了《印刷智能制造术语》等 6 项智能制造行业标准项目的预研和起草工作，本标准项

目名称为《印刷智能工厂参考模型》，由全国印刷标准化技术委员会（SAC/TC 170）归口。 

2、标准的起草单位和主要起草人 

本标准起草单位：杭州科雷智能印刷科技有限责任公司、深圳市裕同包装科技股份有限

公司、东莞金杯印刷有限公司、东莞职业技术学院、深圳印智互联信息技术有限公司、中国

印刷科学技术研究院、鹤山雅图仕印刷有限公司、深圳职业技术学院、青岛市贤俊龙彩印有

限公司、深圳劲嘉集团股份有限公司、平湖英厚机械有限公司、北京盛通印刷股份有限公司、

山东鲁信天一印务有限公司、北京黎马敦太平洋包装有限公司、陕西北人印刷机械有限责任

公司、浙江新华数码印务有限公司、西安理工大学、北京印刷学院、杭州电子科技大学、河

北鑫宏源印刷包装有限责任公司、中荣印刷集团股份有限公司。 

本标准主要起草人：项建龙、刘琳琳、赵辉、胡桂绵、曾勇松、杨国伟、王旭红、许云、

赵鹏飞、叶壮志、黎博灃、何颂华、庄文躬、徐竞峰、李昂、杨勇、赵公文、蒋崇贞、谢军

武、王艺、齐元胜、王强、谢怡雪、李健、李叶红。  

3、主要工作过程 

2019 年 3 月，全国印刷标准化技术委员会召开多次本标准的预研会议，确定以美国工

业互联网参考架构、德国工业 4.0 参考架构模型、我国《国家智能制造标准体系建设指南》

的智能制造系统架构为参考依据，结合印刷业的现状、需求和技术特征，制定符合印刷业发

展需要的印刷智能工厂参考模型标准，会议针对印刷行业的智能化发展现状、本标准的重大

意义、参考模型的构建思路及包含内容做了深入的探讨。 

2019 年 4 月 17 日，标准起草组成立暨第 1 次工作会议在北京召开。会上成立了起草

组和执笔组，执笔组由刘琳琳、赵辉、谢怡雪、许云、林建、陈伟基组成，组长为刘琳琳。

由执笔组落实起草组会议的决定，完成起草组草案的执笔工作。会议就印刷智能工厂的术语、

定义、范围及参考模型的内容展开了讨论，并结合各自企业的实践和经验，提出了印刷智能

工厂一些关键、重点问题的思考，体现了标准的严谨性与广泛性。会议确定的智能印刷工厂

参考模型由生产集成、管控集成和智能集成三个维度组成成。生产集成包括设计、印刷、储

运、服务；管控集成包括控制、执行、管理、决策；智能集成包括标准化、数字化、网络化、
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智能化。会后将对各层级进行定义和分析。 

2019 年 5 月 8 日，标准起草组第 2 次工作会议在杭州召开。会议对本标准内容及相关

技术指标进行了认真讨论，确定了参考模型的体系架构，产品设计、工艺设计、采购、计划

与调度、生产作业、质量控制、安全与环保、仓储与运输、物流管理、销售管理 10 个域内

容，提出了下一阶段调研方案。 

2019 年 6 月 11 日，标准起草组第 3次工作会议在北京召开。本次会议对上次未讨论完

的内容继续完善，认真探讨客户服务、产品服务、设备控制、通信控制、系统控制、MES 系

统、系统集成管理、信息管理、数据管理与建模、数据分析与挖掘、认知决策、协同制造等

12 个域内容，并确定了模型应用的方法论。 

2019 年 6 月 30 日，起草组将修改完成的草案发到起草组微信群讨论，并根据组内专家

的反馈意见对草案进行了修改完善。7 月 14 日，标准起草组将草案修改完善成为标准征求

意见稿，同时完成标准编制说明的编写。 

二、标准编制原则及依据 

1、标准编制原则 

标准编制遵循“高起点、严要求与适用性、可操作性相结合”的原则。高起点即标准编

制尽可能地与国际标准相接轨；严要求即标准的编制应严格遵循 GB/T 1.1—2009《标准化

工作导则  第 1 部分：标准的结构和编写》、GB/T 20001.3—2015 《标准编写规则  第 3

部分：分类标准》及相关法规的要求进行；适用性既要充分考虑到我国印刷行业的发展现状

与特点，又要有一个适宜的范围与程度,从而提高标准贯彻实施的可操作性。 

另外，本标准的编制考虑与现行的相关智能制造国家标准相协调。并且能够为未来两年

印刷国家标准及行业标准的编制提供参考，同时能够为其他行业智能工厂参考模型的构建提

供思路。 

2、标准的主要内容 

本标准明确了印刷智能工厂的术语、定义和范围，定义了印刷智能工厂参考模型的一般

要素及体系框架。适用于印刷企业认识和理解印刷智能工厂的要素、边界、各部分的层级关

系和内在联系。印刷智能工厂参考模型可用于诊断评估、统计分析以及改进提升，可供印刷

生产企业、产业主管部门、解决方案提供商、第三方机构等四类主体使用，适用于所有印刷

企业，不受企业限制。 

对“印刷智能制造”、“印刷智能工厂”和“参考模型”三个词进行了定义，后将“印

刷智能制造”、“印刷智能工厂”两个词条内容放入《印刷智能制造术语》中，“参考模型”

的定义是“通过使用图形和文字来描述制造活动和组成部分的一种手段”。 

模型的体系框架由维度、类、域和智能等级等内容组成。维度、类和域是“生产+管控”

两个维度的展开，是对智能制造核心能力要素的分解。“生产+管控”两个维度是论述印刷

智能工厂参考模型的起点，代表了对智能制造本质的理解。类和域代表了印刷智能工厂关注
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的核心要素，是对“生产+管控”两个维度的深度诠释。其中，域是对类的进一步分解。智

能等级是类和域在不同阶段水平的表现，智能等级矩阵是模型架构的具体实例，涵盖了智能

等级成熟度模型所涉及的核心内容，是模型组成部件的展现。本标准根据“生产+管控”2

个核心维度，分解为设计、印刷、储运、服务、控制、执行、管理、决策 8 大类能力以及细

化的 22 个要素域，对每个域进行分级，每一级别对应相应的要求，构成智能等级矩阵。 

关于模型的应用方法，根据应用场景的不同，印刷智能工厂参考模型分为两种应用形式：

整体模型应用和单项能力模型应用。整体模型应用是指印刷企业通过改进某些关键域集合递

进式提升智能工厂的建设水平；单项能力模型应用是指印刷企业针对其选定的某一类关键域

进行逐步连续式改进智能工厂的建设水平。 

3、本标准制定参考的主要依据 

本标准参考的主要依据有： GB/T 1.1—2009《标准化工作导则  第 1 部分：标准的结

构和编写》、GB/T 13016—2018《标准体系构建原则和要求》、GB/T 20000.1—2002《标准

化工作指南  第 1 部分：标准化和相关活动的通用词汇》、GB/T 16980.1—1997 工业自动

化  车间生产  第 1 部分：标准化参考模型和确定需求的方法论、GB/T 16980.2—1997 工

业自动化  车间生产  第 2 部分：标准化参考模型和方法论的应用、CY/Z 22—2011《印刷

标准体系表》、《国家智能制造标准体系建设指南（2018 年版）》等标准或指南，同时结

合国家新闻出版署印刷智能制造发展战略以及行业智能化水平制定。 

三、主要试验（或验证）的分析及技术经济效益评估 

本标准的技术内容主要涉及印刷智能工厂的智能化建设，而印刷智能工厂的参考模型理

论目前在行业内是空白。 

本标准的贯彻实施经济效益是显著的。《印刷智能工厂参考模型》标准的理论性较强，

标准的贯彻实施旨在帮助出版物、包装/标签、商务印刷企业等不同类型的企业在印刷智能

工厂的参考模型中找到并标识自己的所处位置，准确判断企业下一步的智能化发展目标。本

模型适用于为印刷智能工厂提供理论支撑，帮助企业负责人理解和认识印刷智能制造的边

界、对象、各部分的层级关系和内在联系，指导印刷企业进行智能工厂的整体规划，而且有

助于规范和促进印刷企业智能化建设工作的有序、高效、快速和健康的发展；但是并不适用

于作为印刷智能工厂具体的构建规范和指南来进行实践操作。 

四、本标准参照采用的国际或国内法规及相关标准 

GB/T 16980.1—1997  工业自动化  车间生产  第 1 部分：标准化参考模型和确定需求

的方法论 

GB/T 16980.2—1997 工业自动化 车间生产 第 2部分：标准化参考模型和方法论的 

应用 

CY/Z 22—2011《印刷标准体系表》 

《国家智能制造标准体系建设指南》（2018 年版） 
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五、与有关的现行法律、法规和强制性国家标准的关系 

本标准内容符合国家现行法律、法规要求，并与参照采用的相关标准有一定的对应关系。 

六、重大分歧意见的处理经过和依据 

本标准制定过程中专家在技术内容或其他相关方面出现的较大意见分歧、原因、处理过

程及结果如下： 

1、“印刷智能工厂”与“智能印刷工厂”的理解存在意见分歧，最初，部分专家组认

为“印刷智能工厂”容易产生歧义，被误认为是印刷的智能化，而印刷的智能化是非常遥远

的，基于行业目前的技术是无法实现的。大多数专家认为“智能印刷工厂”能更为准确的描

述概括本标准的主要内容及理念。所以，本标准的题目最初暂定为《智能印刷工厂参考模型》。

而国家智能制造的文件是以“智能”为中心构建的标准体系；本标准及印刷智能制造系列标

准也是以“智能”为核心标准体系，而不是以“印刷”为核心的标准体系。因此，“印刷”

在智能制造各个领域中宜以定语的方式出现，而不是以核心词的方式出现。所以，本标准题

目最终确定为《印刷智能工厂参考模型》。 

2、在构建印刷智能工厂的模型架构时，对于生产集成维度中应该使用“印刷”还是“印

制”产生了不同的意见，部分专家认为“印刷”易产生混淆，指代的是印前、印刷、印后三

大类的其中一个类或是整个印刷行业的大范围的印刷过程，无法说明。而“印制”则指的是

印刷制造的过程，更偏重用于生产层面。据此专家展开讨论认为应去掉这种模棱两可的词条，

将“印刷”改为“印制”更为合适。 

七、标准作为强制性标准或推荐性标准的建议 

建议作为推荐性行业标准。 

八、贯彻标准的要求措施建议 

1、组织措施：在全国印刷标准化技术委员会的组织协调下，以标准起草组成员为主，

成立标准宣贯小组。 

2、技术措施：组织撰写标准宣贯材料，组织标准宣贯培训，争取标准颁布实施后尽快

在全行业推广。 

3、出版措施：考虑到各个部分的强相关性，建议在出版时，同时与其他印刷智能制造

相关标准一同集结出版。以方便使用。 

九、废止现行有关标准的建议 

不存在可废除的对应标准。 

十、其他应予说明的事项 

无 

 

 


